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Abstract of FR2790552 

The indicator (I) includes a guide (10) forming 
a set path along which a needle (60) is driven 
by motors and components (32, see other 
drawings B20,B21,S1,S2,M1,M2) designed to 
control displacement of the needle (60), The 
needle (60) is fixed to a motorized carriage 
(30) which includes at least a part with motor 
drives designed to displace themselves along 
the path formed by the guide (10). The motor 
system, step by step drive, (32) is fitted onto 
the carriage (30). The indicator has a toothed 
rack (20) extending along the path which co- 
operates with a gear wheel (342) rotated by 
the motor system. Extending along the guide 
(10) is a rib (1020) which co-operates with the 
carriage (30). The motors on the carriage (30) 
are electrically fed by a flexible conductor (40) 
which has an end (41 ) connected to a fixed 
point (1010) of the indicator, the other end (42) 
being connected to the carriage (30). 
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(54) INDICATEUR PERFECTIONNE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 

Indicateur (I) pour tableau de bord de v6hicule auto- 
mobile comprenant un guide (1 0) formant un trajet determi- 
ne le long duquel un repere (60) peut etre entraine par des 
moyens moteurs aptes a controler les deplacements dudit 
repere, caracterise en ce que le repere est solidaire d'un 
chariot (30) motorist comprenant au moins une partie des 
moyens moteurs et apte a se d6placer le long dudit trajet de- 
termine forme par le guide. 
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La presente Invention concerne les indicateurs mis en oeuvre dans 
les vehicules, en particulier les vEhicules automobiles. 

Plus pr6cis6ment, I'invention concerne les indicateurs comprenant 
un index se depla^ant en regard d'une plage de r6f6rence portant des 
5 graduations. De tels indicateurs sont par exemple utilises pour indiquer la 
Vitesse du vEhicule, ou encore le regime de rotation du moteur. 

On connait d6j£ de tels indicateurs qui sont le plus souvent r6alis6s 
sous la forme d'un systeme comprenant un Element moteur tel qu'un 
logomfctre ou un moteur pas £ pas, ledit element moteur depla?ant en 
1 0 rotation un index mont6 sur son arbre de sortie. 

Ces syst6mes connus ont rendu de grands services. Toutefois, un 
inconvenient inherent a ces systdmes est que le deplacement de I'index 
doit n6cessairement se faire selon une rotation centre sur I'axe dont 
I'index est solidaire. 

15 Ceci implique que le rayon associ6 au deplacement de I'index reste 

petit. En effet, si Ton souhaitait dans de tels dispositifs mettre en ceuvre un 
index se depla?ant en regard d'une plage graduSe selon une trajectoire de 
rayon important, I'encombrement de I'indicateur deviendrait trop important 
pour etre compatible avec les contraintes d*am6nagement du tableau de 

20 bord du vehicule. 

Or, selon les Evolutions actuelles en mature d'ergonomie et 
d'.amenagement des tableaux de bord, les constructeurs et equipementiers 
automobiles cherchent £ dEvelopper des indicateurs dans lesquels le 
deplacement de I'index n'est pas limite d une trajectoire de faible diamdtre. 
25 II serait en effet avantageux du point de vue de I'ergonomie et du style de 
disposer d'indicateurs, par exemple de Vitesse du v6hicule ( dont la plage 
graduEe s'etend dans le tableau de bord selon une ligne droite ou de faible 
courbure. 

* 

Par ailleurs, la configuration connue mettant en oeuvre un index 
30 entrain^ en rotation par I'arbre de sortie d'un Element moteur implique 
egalement que la trajectoire de I'extrEmite de I'index, et done la plage 
graduee de I'indicateur, soient circulates. 
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Ceci constitue egalement une contrainte en termes d'amenagements 
du tableau de bord, car il serait avantageux de pouvoir disposer d'un 
indicateur dans lequel le deplacement de I'index ne serait pas limite a une 
rotation, ce qui offrirait une plus grande liberie en termes d'amenagements 
5 du tableau de bord. 

La demanderesse a deja propose dans le brevet FR 2 747 776, un 
indicateur comprenant un index apte a se deplacer le long d'une trajectoire 
de rayon de courbure quelconque et possiblement variable, sous I'effet de 
la traction d'une courroie en boucle commandee par des signaux 
1 0 electriques. 

Le but de la presente invention est de permettre de realiser un 
indicateur qui comme I'indicateur evoque ci-dessus comporte un index se 
deplacant sur une trajectoire de rayon de courbure quelconque, et qui soit 
de plus par rapport a cet indicateur de I'etat de la technique, de conception 

1 5 simplifiee, de fabrication economique et de fonctionnement fiabilise. 

Afin d'atteindre ce but, I'invention propose un indicateur pour tableau 
de bord de vehicule automobile comprenant un guide formant un trajet 
determine le long duquel un repere peut etre entraine par des moyens 
moteurs aptes a contrdler les deplacements dudit repere, caracterise en ce 

20 que le repere est solidaire d'un chariot motorise comprenant au moins une 
partie des moyens moteurs et apte a se deplacer le long dudit trajet 
d6termin6 forme par le guide. 

Des aspects preferes, mais non limitatifs de I'indicateur selon 
I'invention sont les suivants : 
25 - les moyens moteurs sont embarques dans le chariot, 

- les moyens moteurs comprennent un moteur de type pas-a-pas, 

- une cremaillere s'etend le long dudit trajet determine pour cooperer 
avec une roue dentee entrainee en rotation par lesdits moyens moteurs, 

- il est prevu dans le guide une corniche s'etendant le long dudit 
30 trajet determine pour cooperer avec le chariot, 

- les moyens moteurs embarques dans le chariot sont alimentes 
electriquement par un conducteur souple dont une extremite est reliee a un 
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point fixe de I'indicateur. I'autre extremite de I'element souple conducteur 
etant reliee au chariot, 

- il est prevu des crochets solidaires du chariot pour I'accrochage du 
chariot sur une paroi du guide, 

5 - I'indicateur comporte deux ensembles sta'toriques comportant 

chacun deux series de dents disposees de maniere alternee. les dents de 
chaque serie etant regulierement espacees d'un meme pas, 

- les dents du deuxieme ensemble statorique sont decalees d'un 
quart de pas par rapport aux dents du premier ensemble statorique, 

10 - il est prevu en association avec chaque ensemble statorique au 

moins une bobine electromagnetique reliee a une source d'alimentation 
electrique alternative et dont les deux pdles sont relies respectivement aux 
deux series de dents de I'ensemble statorique pour magnetiser lesdites 
series par des polarites opposees, 

15 - chaque ensemble statorique comporte plusieurs bobines disposees 

le long de ladite trajectoire predeterminee et reliees a la meme source 
d'alimentation, 

- le repere est porte par un chariot mobile sur les ensembles 
statoriques, 

20 " le chariot comporte au moins un aimant permanent associe £ 

chaque ensemble statorique, 

- le chariot, comprend en association avec chaque ensemble 
statorique une serie d'aimants permanents de meme polarite, regulierement 
espaces selon la direction de deplacement du chariot lorsque le chariot se 

25 deplace sur le guide, d'une longueur dont la valeur est un multiple du pas 
d'espacement des dents de chaque ensemble statorique, 

- le chariot comprend en association avec chaque ensemble 
statorique une serie d'aimants permanents de polarites alternees, 
regulierement espaces selon la direction de deplacement du chariot 

30 lorsque le chariot se deplace sur le guide, d'une longueur dont la valeur est 
un multiple du pas d'espacement des dents de chaque ensemble statorique 
ajoutee de la moitie de la valeur de ce pas. 
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- les aimants permanents forment une plaque form6e d'une 
succession de barres aimantees, 

- le chariot comporte des roues, 

- le chariot comprend des moyeux dont la p6riph6rie est magn6tis6e 
5 par une succession de p&les permanents Nord et Sud/ 

- le guide comprend au moins un rail comportant une alternance 
n&gultere d'aimants permanents de polarisation altern6e et le chariot est 
mobile sur le ou les rail(s), 

- au moins une bobine embarqu£e sur le chariot est pr6vue pour 
10 magn£tiser s6lectivement et alternativement au moins deux poles 

electromagn§tiques du chariot se trouvant en regard des aimants du ou des 
rail(s), 

- des bossages saillants du chariot sont pr6vus pour diminuer les 
surfaces de contact entre le chariot et le guide, 

15 - le chariot porte 6galement au moins un 6l6ment lumineux tel qu'une 

diode. 

D'autres aspects, buts et avantages de I'indicateur selon invention 
apparaitront mieux £ la lecture suivante d'une description d6taill6e de 
plusieurs formes de realisation de I'invention, faite en reference aux 
20 dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue 6clat6e d'un premier mode de realisation de 
I'invention, 

- la figure 2 est une vue en perspective de I'indicateur de la figure 1 
lorsque celui-ci est assemble, sur laquelle le plan de coupe Ill-Ill est defini, 

25 - la figure 3 est une coupe partielle de I'indicateur des figures 1 et 2 

selon le plan Ill-Ill de la figure 2, 

- les figures 4a et 4b sont deux vues selon des perspectives 
differentes du boltier du chariot de I'indicateur de la figure 1 , 

- la figure 5 est une vue 6clat6e d'un deuxteme mode de realisation 
30 de ['invention, 
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- les figures 6a a 6d sont quatre vues differentes de I'indicateur de la 
figure 5 quand celui-ci est assemble, le plan de coupe VII-VII etant defini 
sur la figure 6b, 

- la figure 7 est une vue de I'indicateur de la figure 5 en coupe, selon 
5 le plan VII-VII de la figure 6b, 

- la figure 8 est une vue eclatee d'un troisieme mode de realisation 
de I'invention, 

- la figure 9 est un schema de principe de fonctionnement de ce 
troisieme mode de realisation de I'invention, 

10 - les figures 1 0a a 1 0c sont cinq vues differentes de I'indicateur de la 

figure 8 lorsque celui-ci est assemble. 

En reference a la figure 1, I'indicateur I comprend un chariot 30 apte 
a se deplacer a I'interieur d'un guide incurve 10, grace a sa cooperation 
avec une cremaillere 20 dont on va expliquer le r&le plus bas. 

1 5 Afin de faciliter la comprehension de la description qui suit, on definit 

en reference a la figure 1 , un repere orthogonal X, Y, Z dans lequel le plan 
X, Y dit par convention "plan de deplacement" du chariot est parallele a la 
course du chariot de I'indicateur, et la direction Z, dite "normale" 
perpendiculaire a ce plan, definit un c6te dit "haul" et un c&te dit "bas". Le 

20 plan de deplacement, la direction normale et les cdtes "haut" et "bas" ainsi 

definis seront egalement utilises comme references dans I'ensemble de ce 
texte. 

Ces references ne sont cependant definies que pour aider a la 
comprehension de la description suivante, les cotes respectifs "haut" et 
25 "bas" n'etant relatifs qu'a I'indicateur et non la direction verticale absolue. 
par laquelle I'indicateur peut etre monte avec une orientation quelconque. 

Pour lever toute ambiguite dans la suite de ce texte, les termes 
"haut", "bas", "vertical" et apparentes seront done utilises en reference au 
repere XYZ lie a I'indicateur, sauf s'il est precise qu'il s'agit d'orientations 
30 "vraies", auquel cas on se refere a la verticale absolue. 

Le guide 10 a la structure generate d'un boitier muni uniquement de 
parois normales et ne comportant ni fond, ni sommet. Le guide 1 0 comporte 
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ainsi deux parois normales 101 et 102 dont les lignes de base sont deux 
portions de cercles concentriques de rayons differents et couvrant le meme 
secteur angulaire. 

Deux autres parois normales 103 et 104 relient les extremites des 
5 parois 101 et 102 et permettent de fermer le perime'tre du guide dans le 
plan XY. 

Le guide definit ainsi un espace interieur 105 dans lequel le 
chariot 30 peut comme on va I'expliquer se deplacer. La paroi incurvee 101 
comporte sur sa face interne tournee vers la cavite 105 une rainure 106 

1 0 parallele au plan XY pour ('engagement de la cremaillere 20. 

Cette cremaillere est realisee sous la forme d'une plaque en arc de 
cercle concentrique avec les parois 101 et 102, le bord exterieur 21 de la 
cremaillere etant destine a etre engage dans la rainure 106 pour solidariser 
la cremaillere et le guide. Le bord 22 interieur de la cremaillere s'etend 

1 5 selon un cercle dont le rayon est compris entre les valeurs des rayons des 
cercles associes aux parois respectives 101 et 102, et est muni de dents 
pour cooperer comme on va le voir avec un engrenage du chariot 30. 

La face interne de la paroi 102 qui est tournee vers la cavite 105 
comporte, en regard de la rainure 106 selon la direction 2, une corniche 

20 saillante 1020 qui s'etend vers la paroi 101 dans le plan XY, sur toute 
I'etendue de la paroi 102. Cette corniche 1020 s'etend ainsi dans la 
cavite 105, dont elle n'occulte qu'une faible partie dans le plan XY. 

Le chariot 30 comprend un boitier 31 pouvant etre engage dans la 
cavite 105, un moteur pas a pas classique 32 qui comprend un stator 321 

25 et un rotor 322 monte a rotation autour d'un axe 3220 vertical solidaire du 
boitier etant log6 dans le haut du boitier. Le boitier est ferme par un capot 
33. Le chariot comprend egalement dans le boitier 31 une roue 34 a deux 
etages d'engrenage 341 et 342 superposes selon la direction 2. 

L'engrenage superieur 341 permet £ la roue d'etre entrainee en 

30 rotation par un engrenage cooperant (non visible sur les figures) du 
rotor 322, l'engrenage inferieur 342 depassant quant a lui en dessous du 
boitier en position de montage, par une ouverture 310 du fond du boitier. 
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Lorsque le dispositif est monte. le chariot repose comme on va le 
voir partiellement sur la cremaillere. et I'engrenage inferieur de la roue 34 
coopere avec les dents du bord interieur 22 de la cremaillere et provoque 
le displacement du chariot le long du guide. 
5 Pour effectuer ce mouvement, le moteur 32 est alimente par 

I'intermediaire d'un cohducteur electrique souple 40 dont une premiere 
extremite 41 est fixee dans une fente centrale 1010 de la face interne de la 
paroi 101 situee en dessous de la rainure 106, I'extremite 41 du conducteur 
souple etant reliee electriquement a des moyens d'alimentation. La 

1 0 deuxieme extremite 42 du conducteur souple 40 est munie de moyens de 
contact electrique 420 avec des moyens de contact cooperants 320 du 
moteur electrique 32 auxquels I'extremite 42 du conducteur est reliee de 
maniere fixe. La longueur du conducteur souple 40 est suffisante pour 
permettre les deplacements du chariot d'une extremite a I'autre de la 

15 cavite105. 

Deux patins 31 1 sont saillants dans le plan XY de chacun des deux 
cdtes du boitier tournes vers une des parois 101 et 102 du guide, deux des 
patins etant diriges vers la paroi 101 tandis que les deux autres sont diriges 
vers la paroi 102. Ce sont ces quatre patins qui definissent la plus grande 

20 largeur du boitier et qui constituent les points de contact du chariot 30 avec 
les parois 101 et 102 du guide dans le plan XY. 

Pour diminuer la surface de contact entre le chariot et les parois du 
guide, et done les frottements, la projection normale de I'extremite de 
chacun des quatre patins 31 1 dans le plan XY est arrondie. 

25 La figure 2 montre I'indicateur I de la figure 1 assemble. La 

cremaillere 20 est engagee dans la rainure 106 representee sur la figure 1, 
et des excroissances 23 prolongeant la cremaillere dans le plan XY 
traversent cette rainure et depassent a I'exterieur du boitier. Ces 

w 

excroissances 23 component des percages selon la direction normale, pour 
30 permettre la fixation de la cremaillere par des vis sur des ergots 107 
saillants hors du boitier. 
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Une fois que la crdmailldre a ainsi 6te montee dans !e guide 10, et 
que le conducteur 6lectrique souple 40 a 6t6 raccorde d la fente 1010 de la 
figure 1 du boitier ainsi qu'au chariot, ledit chariot est implants £ I'int6rieur 
de la cavit6 105 du guide dans laquelle ses patins 31 1 reposent, comme on 

5 le verra mieux en reference d la figure 3, sur la corniche 1020 et la 
cr6maill6re 20. L'indicateur est alors ferm6 par un cadran 50 qui est viss6 
sur le dessus du guide 10. 

La figure 3 qui est une vue en coupe transversale partielle de 
I'indicateur I ddtaille I'implantation du boitier 31 du chariot 3 I'int6rieur du 

0 guide 10. Cette figure montre qu'une premiere paire de patins 311 tourn6e 
vers la paroi 102 repose sur la corniche 1020, tandis que la paire oppos6e 
de patins tourn6e vers la paroi 101 repose sur la cr6maill6re 20. Des 
bossages hemisph6riques 3110 saillants de la face inferieure de chaque 
patin permettent egalement de minimiser les frottements du chariot sur la 

5 corniche 1020 et la cr6maill6re 20 sur lesquelles le chariot est en appui. 
Ces bossages apparaissent egalement sur la figure 4a. 

Revenant £ la figure 1, I'indicateur I comprend egalement un 
cadran 50 r6alis6 sous la forme d'une plaque transversale recouvrant le 
dessus du guide 10. 

0 Le cadran 50 a la forme g6n6rale d'une portion de plaque en 

couronne couvrant le m£me secteur angulaire que le guide 10, et comprend 
une ouverture 6galement en portion de couronne s*6tendant sur 

« 

sensiblement toute I'etendue de ce secteur angulaire, pour permettre le 
passage vers le haut d'un plot 330 saillant hors de la face sup6rieure du 
5 capot 33 de fermeture du chariot. Un index 60 est destin6 £ dtre chass6 
selon la direction normale sur le plot 330, de mantere £ 6tre ainsi 
rigidement solidaire du chariot 30. 

On comprend done que lorsque le moteur pas £ pas 32 est aliments 

■ 

6lectriquement par I'interm6diaire du conducteur souple 40 et que le 
0 rotor 322 entraine en rotation la roue 34, la cooperation de I'engrenage 
inferieur de cette roue avec les dents de la cr6maillere entraine le 
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emplacement sur une trajectoire circulaire de grand rayon du chariot 30 et 
de son index 60. 

Le cadran 50 peut etre muni de graduations (non representees sur la 
figure) pour quantifier le deplacement de r index qui est commande par les 
5 signaux electriques delivres au conducteur souple 40. ' 

On a vu que le chariot 30 etait configure de maniere a ce que ses 
frottements avec le guide et la cremaillere soient reduits. Dans le cas ou 
I'indicateur I est monte de sorte que le cadran 50 soil dans un plan vertical 
"vrai", ou que sa face superieure soit tournee vers le bas "vrai", le chariot 
1 0 30 est egalement susceptible de venir en contact avec la face de ce cadran 
qui est tournee vers le guide. A cet effot, on prevoit sur le dessus du capot 
33 du chariot trois bossages saillants 331 (represents sur la figure 1 ) qui 
constituent ainsi les uniques points de contact entre le chariot et la face 
inferieure du cadran 50. Ceci a pour effet de reduire encore les frottements 
1 5 du chariot lors de son deplacement a I'interieur de I'indicateur. 

II apparait done que I'indicateur selon I'invention permet de deplacer 
sur un trajet de rayon de courbure quelconque un index pour indiquer par 
exemple la vitesse du vehicule ou le regime de rotation du moteur, et ce 
sans augmenter I'encombrement de I'index de maniere importante. 
20 II apparait egalement que la conception de I'indicateur selon 

I'invention rend sa fabrication particulierement simple et diminue les risques 
de panne. Bien entendu, le chariot qui se deplace ici selon une trajectoire 
circulaire de grand rayon peut egalement selon I'invention se deplacer sur 
une trajectoire quelconque, la forme du guide 10 et de la cremaillere 20 
25 pouvant etre librement adaptees a cet effet. 

En reference maintenant a la figure 5, on a represent en vue 
eclatee un deuxieme mode de realisation de I'invention. 

Sur cette figure. I'indicateur I' comprend ici encore un guide 10', une 
cremaillere 20', un chariot 30', un conducteur electrique souple 40', un 
30 cadran 50' et un index 60'. 
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La particularity de cette variante par rapport a I'index I des figures 1 
et 2 reside dans la configuration particuliere du boitier 31' du chariot et son 
mode d'implantation dans la cavite 105" interieure du guide. 

Le boitier 31' est en effet ici muni de deux crochets 310' qui sont 
5 saillants a partir du bord superieur du boitier tourrie vers la paroi 101' 
circulaire exterieure du guide, la concavite des crochets etant tournee vers 
la cremaillere 20'. Ces crochets 310' ont pour fonction de permettre 
I'accrochage du chariot sur le dessus de la paroi 101'. 

La figure 5, ainsi que les figures 6a a 6d qui sont quatre vues 
10 differentes de I'indicateur I' lorsque celui-ci est assemble, permanent de 
visualiser la maniere dont le chariot 30' est implante a I'interieur de la 
cavite 105', et plus particulierement la cooperation entre les crochets 310' 
et la paroi 101' normale exterieure du guide 10'. 

La figure 7 qui est une coupe transversale de I'indicateur I' permet 
1 5 de visualiser I'implantation du chariot 30' a I'interieur de I'indicateur I". 

Cette figure montre tout comme la figure 5 que la paroi 102' normale 
circulaire interieure du guide 10' ne comporte, a I'oppose de la paroi 102 du 
guide 10 des figures 1 a 3, pas de corniche saillante vers I'interieur de la 
cavite de I'indicateur. 

20 Dans ce mode de realisation, le chariot 30' repose en effet 

uniquement sur la paroi 101' a laquelle il est accroche par les crochets 310' 
du boitier 31', et sur la face superieure de la cremaillere 20'. 

La figure 7 permet de visualiser la cooperation entre un bossage 
3110' saillant de la face inferieure du chariot 30' et la face superieure de la 

25 cremaillere 20', afin de reduire ici encore les surfaces de frottement entre le 
chariot et le guide. 

Dans ce mode de realisation encore, le capot 33' qui ferme le 
dessus du chariot 30' porte sur sa face superieure trois bossages saillants 
331' pour minimiser la surface de contact entre le chariot 30' et la face 
30 inferieure du cadran 50'. 

Ainsi les indicateurs I et I' sont deux modes de realisation dans 
lesquels un chariot rigidement solidaire d'un index peut se deplacer selon 
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une trajectoire qui est ici circulaire et de rayon important, mais qui peut §tre 
quelconque, grSce £ la cooperation entre un engrenage entrain6 en 
rotation par un moteur classique pas £ pas embarqu6 dans le chariot et les 
dents d'une cr6maill6re. On notera ici que les chariots 30 et 30' peuvent 
5 porter en plus de r index de I'indicateur des 'diodes r6f6renc6es . 
respectivement D et D' sur les figures 1 et 5. 

En reference maintenant £ la figure 8, on a repr6sent6 en vue 
6clat6e un troisteme mode de realisation de I'invention fonctionnant selon 
un principe ne mettant pas en ceuvre la cooperation d'un engrenage avec 

10 une cr6maill6re d'un guide. Sur cette figure, I'indicateur I" comprend deux 
ensembles dits de stator S1 et S2 rectilignes identiques. 

On va maintenant d6crire Tensemble de stator S2 dont la structure 
est identique £ celle du stator S1. Uensemble de stator S2 s'6tend 
longitudinalement selon une direction X correspondent, comme on va le 

15 voir, £ la direction de d6placement de l'6lement mobile de I'indicateur I". 
Cet ensemble de stator comprend deux plaques 801 et 802 eiectriquement 
conductrices et magn6tiquement perm6ables qui s'etendent, en regard 
Tune de I'autre, selon la direction X. 

Chacune des deux plaques 801 et 802 est munie de dents 

20 eiectriquement conductrices et magn6tiquement perm6ables, r6guli£rement 
espac6es d'un mdme pas P et alignSes, les dents de la plaque 801 6tant 
align6es comme les dents de la plaque 802 paralldlement £ I'axe X, mais 
etant decaiees d'un demi pas par rapport auxdites dents de la plaque 802, 
de sorte que lorsque I'ensemble de stator S2 est mont6 et que la plaque 

25 801 est parallele et £ proximite de la plaque 802, chaque dent de la plaque 
801 est engag6e dans I'espace s6parant deux dents cons6cutives de la 
plaque 802, et inversement. 

Deux elements en U 803 et 804 sont destines £ recevoir les deux 

* 

ensembles de stator S1 et S2, les dents des ensembles S1 et S2 6tant 
30 decales du m§me pas P, et formant deux ensembles eux-m§mes d6cal6s 
d'un quart de pas dans la m£me direction X. 
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Un premier element en U 803 coopere avec une premiere extremite 
de chacun des deux ensembles de stator S1 et S2 qui sont places cdte a 
c&te, de sorte que les deux branches du U de I'element 803 sont engagees 
respectivement dans les espaces separant les deux plaques conductrices 
5 des ensembles de stator respectifs S1 et S2. 

A I'autre extremite des ensembles de stator S1 et S2, le deuxieme 
element en U 804 est engage de la meme maniere avec les ensembles S1 
et S2. 

Ainsi, les elements en U 803 et 804 definissent par la largeur de 
10 leurs branches I'espacement entre les deux plaques conductrices de 
chaque ensemble de stator, et maintiennent les deux ensembles de stator 
adjacents I'un a I'autre, etant donne qu'une plaque conductrice de chaque 
ensemble de stator est engagee dans le creux central des elements 
en U 803 et 804. 

1 5 Eh outre, I'assemblage decrit ci-dessus est complete par deux autres 

plaques 805 et 806 electriquement isolantes qui encadrent les ensembles 
de stator S1 et S2 et s'etendent longitudinalement selon la direction X de 
part et d'autre des deux ensembles de stator reunis. 

L'ensemble ainsi forme par les deux ensembles de stator S1 et S2, 

20 les deux elements en U 803 et 804, ainsi que les deux plaques 805 et 806, 
est maintenu par deux vis 810 et 811 engagees dans deux alignements de 

♦ 

percages respectifs transversaux a la direction X qui traversent les 
elements decrits ci-dessus. Les deux vis 810 et 81 1 traversent ainsi de part 
en part I'assemblage decrit ci-dessus et sont maintenues par des ecrous 
25 respectifs 820 et 821. 

L'assemblage statorique decrit ci-dessus est complete par deux 
bobines electriques associees respectivement a chacun des deux 
ensembles de stators S1 et S2 (seules les deux bobines B20 et B21 

■ 

associees a l'ensemble de stator S2 etant visibles sur la figure). 
30 Dans chaque ensemble de stator, les deux bobines sont logees dans 

I'espace separant les deux plaques electriquement conductrices, sous les 
dents intercalees. Ainsi, les bobines B20 et B21 sont solidaires d'axes 
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respectifs A20 et A21, les deux extremites de chaque axe etant logees 
dans des percements des deux plaques electriquement conductrices 
respectives de chaque ensemble de stator. 

Les quatre bobines conductrices sont alimentees par des moyens 
5 classiques non represents sur la figure, capabfes de delivrer une 
alimentation electrique periodique, par exemple sinusoidale ou carree. 

Les deux bobines electriques d'une meme paire associees a un 
ensemble de stator donne sont alimentees de la meme maniere, 
I'alimentation 11 des bobines associees a I'ensemble S1 etant de meme 
10 amplitude mais decalee en phase de n/2 par rapport a I'alimentation 12 des 
bobines associees a I'ensemble S2. 

La partie superieure de la figure 9 montre failure des signaux 
electriques d'alimentation 11 et 12. Une periode sinusoidale est decoupee 
en quatre phases de duree egale 1 a 4, le signal 12 etant retarde d'un quart 
1 5 de phase par rapport au signal 11 . 

Le troisieme mode de realisation d'un indicateur selon I'invention 
dont une illustration est donnee a la figure 8 fonctionne selon un principe 
que Ton va detainer en reference a la figure 9. Comma on va le voir, la mise 
en ceuvre de ce principe fait intervenir un element mobile se deplacant sur 

20 les ensembles statoriques S1 et S2, ledit element mobile dont le r&le est 
analogue a celui des chariots 30 et 30' des figures 1 et 5 comprenant ici au 
moins une paire d'aimants A de meme polarite appeles a se deplacer en 
regard des dents des ensembles statoriques S1 et S2 respectivement. 

Lorsque les bobines du dispositif sont alimentees par les signaux 

25 electriques 11 et 12, la paire d'aimants dont les aimants A constituent un 
ensemble rigide se deplace de la maniere suivante : 

les deux aimants A sont rigidement solidaires, un premier aimant se 
deplacant longitudinalement sur I'ensemble S1, dans la partie dudit 
ensemble ou I'aimant est en regard des dents electriquement conductrices 

30 saillantes des deux plaques conductrices, I'autre aimant de la paire se 
deplacant de meme sur I'ensemble statorique S2. 
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On precise en reference a la figure 9 que pour faciliter la 
comprehension de la description qui suit, les pieces aimantees sont 
representees : 

- en une couleur sombre (noire ou gris) lorsqu'elles sont de 
5 polarite nord, 

- en blanc lorsqu'elles sont de polarite sud. 

Partant d'une position initiate dans laquelle la paire d'aimants est 
situee au dessus des ensemble S1 et S2, on alimente les bobines par les 
signaux 11 et 12. Pendant la phase 1 les signaux 11 et 12 etant de meme 
10 signe, polarisent les plaques conductrices et les dents des ensembles 
respectifs S1 et S2 de la meme maniere : la partie mediane de la figure 9 
montre ainsi que pendant la phase 1, la moitie gauche (plaque conductrice 
et dents associees) est de polarite nord, alors que la moitie droite est de 
polarity sud. 

15 Les aimants A qui sont de polarite nord sont done attires par les 

dents de polarite sud (en blanc sur la figure 9) les plus proches, ces dents 
qui appartiennent respectivement aux ensemble S1 et S2 etant decalees 
d'un quart de pas. 

La partie basse de la figure 9 resume schematiquement les 
20 interactions magnetiques des elements du dispositif. Les aimants A etant 
positifs se trouvent ainsi en regard des dents des ensembles respectifs S1 
et S2 qui constituent les p&les negatifs les plus proches. 

Lors de la phase 2, la polarite des deux moities de I'ensemble S1 est 
inversee par suite du changement de signe du signal 11. Ceci provoque un 
25 decalage d'un demi pas de polarite des dents de I'ensemble S1, et la 
poursuite du deplacement de la paire d'aimants A (vers le haut dans le cas 
de la representation de la partie basse de la figure 9). 

Lors de la phase 3, ce sont les deux moities de I'ensemble S2 qui 
changent de polarite et e'est done I'aimant associe a cet ensemble S2 qui 
va prendre le relais de I'autre aimant pour continuer a deplacer la paire 
d'aimants dans la meme direction. 
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Le processus se repete ainsi, la paire d'aimants etant entrainee en 
mouvement par I'attraction magnetique realisee par les dents des 
ensembles statoriques respectifs S1 et S2 sur les deux aimants respectifs 
de la paire. 

5 On comprend ainsi qu'en commandant les alimentations 11 et 12 des . 

bobines du dispositif, il est possible de contrdler finement le deplacement 
de la paire d'aimants sur les ensembles statoriques S1 et S2. La presence 
d'un deuxieme ensemble statorique dont les dents sont decalees d'un quart 
de pas est necessaire pour lever Pambigu'rte sur le sens de deplacement 

10 d'un mobile aimante apte a se deplacer en regard des dents. II est bien sur 
possible d'inverser le sens de deplacement de la paire d'aimants en 
inversant les signes des alimentations 11 et 12. 

Comme on I'a dit, les alimentations 11 et 12 des bobines associ6es 
aux ensembles S1 et S2 peuvent avoir des caracteristiques diverses. On 

15 notera toutefois qu'une alimentation sinusoidale continue est 
particulierement bien adaptee a un bon fonctionnement du dispositif, les 
deplacements de la paire d'aimants sur les ensembles statoriques S1 et S2 
s'effectuant alors sans a coups. 

Afin de fiabiliser le fonctionnement du dispositif, on prevoira 

20 avantageusement d'integrer dans I'element mobile se deplacant sur les 
rails statoriques S1 et S2 une serie de paires d'aimants ou de barreaux 
aimantes couvrant toute la largeur du dispositif, ce qui aura 6galement pour 
effet de renforcer I'effet des forces magnetiques. II est bien sur n6cessaire 
dans ce cas que I'ecartement selon X entre deux paires d'aimants ou 

25 barreaux aimantes successifs soit un multiple du pas P si tous les 6lements 
magnetiques de la partie mobile sont de meme polarite, et que cet 
6cartement soit un multiple de P augmente de P sur 2 si deux paires 
d'aimants ou barreaux magnetiques successifs de I'element mobile sont de 
polarite oppos6e, constituant ainsi un ensemble £ polarit6s altern6es. 

30 II est ainsi possible de pr6voir une simple plaque constitu6e d'une 

alternance de barreaux aimant6s se d6pla?ant sur les ensembles S1 et S2. 
Les moyens de contact m6canique entre la plaque et les ensembles S1 et 
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S2 peuvent etre de tout type connu tels que des roues, ou encore des 
bossages destines a diminuer les surfaces de frottement. 

Revenant a la figure 8, le mode de realisation particulier represents 
sur cette figure comprend quant a lui un chariot 30" qui, comme les chariots 
5 30 et 30' decrits plus haut, est apte a recevoir un index pour entralner ledit 
index en deplacement le long des ensembles de stator S1 et S2, une plage 
graduee non representee sur les figures etant associee a ces ensembles 
de stator. 

Dans le mode de realisation particulier de la figure 8, le chariot 30" 
10 est en contact avec les ensembles de stator par I'intermediaire de roues de 
guidage 830 a 833 qui s'appuient sur les plaques 805 et 806 pour guider la 
course du chariot le long des ensembles statoriques S1 et S2. 

Les roues 830 a 833 sont montees deux a deux sur deux essieux 
respectifs 840 et 841 qui supportent egalement un capot 845 du chariot, 
1 5 destine a recevoir I'index de I'indicateur. 

Chacun des essieux 840 et 841 porte egalement, entre les deux 
roues reposant respectivement sur les plaques 805 et 806, un moyeu 
central M1, M2 portant deux couronnes de diametre elargi, destinees a se 
deplacer en regard des parties d'extremite intercalees des dents des zones 
20 respectives des ensembles S1 et S2. 

Le diametre de chaque couronne de moyeu est tel que les deux 
couronnes de chaque moyeu sont en contact avec les dents des plaques 
conductrices lorsque le chariot se deplace sur les ensembles statoriques. 
Dans le mode de realisation particulier de la figure 8, ce sont ces 
25 couronnes de moyeu qui constituent les elements aimantes mobiles du 
dispositif. En effet, chaque couronne de moyeu comprend huit paires de 
p6les nord/sud reparties de maniere reguliere sur sa peripherie de sorte 
que lorsque Ton decrit la circonference de la couronne on se trouve 
successivement en regard de seize p&les nord et sud alternes. Le 
30 dimensionnement de la roue est adapte pour que la distance curviligne 
entre deux poles successifs corresponde a un multiple du pas P separant 
deux dents des ensembles statoriques augmente de P sur 2. Les 
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figures 10a a 10e permettent de visualiser I'indicateur I" de la figure 8 
assemble. 

Dans un autre mode de realisation non represents sur les figures, 
I'indicateur comprend un ou plusieurs rails aimantes comprenant une 
5 alternance d'aimants permanents nord et sud, repahis regulierement et 
alignes selon une direction longitudinale correspondant au sens de 
deplacement d'un chariot mobile sur le rail qui porte au moins deux pions 
aptes a etre selectivement magnetises au moyen d'une bobine embarquee 
alimentee grace a un element souple electriquement conducteur similaire 
10 aux conducteurs 40 et 40' des figures 1 et 5. Dans ce mode de realisation, 
les deux pions sont magnetises a tour de role et sont espaces d'une 
distance egale multiple du pas d'espacement des aimants du ou des rails, 
augmente d'un demi-pas. 

Dans ce cas, I'indicateur fonctionne selon le principe decrit a la 
15 figure 9, les alimentations respectives des pions de I'element mobile etant 
adaptees de la meme maniere que les alimentations 11 et 12 d6crites en 
reference a la figure 9. 

* 

Bien entendu, dans les modes de realisation evoques ci-dessus et 
utilisant un chariot interagissant magnetiquement avec des rails ou des 
20 stators, la trajectoire du chariot n'est pas limitee a une portion de droite 
mais peut suivre des rails ou stators de geometrie quelconque. 
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REVENDICATIONS 

1. Indicateur (I, P, I") pour tableau de bord de vdhicule automobile 
comprenant un guide (10, 10*) formant un trajet d6termin6 le long 

5 duquel un repdre (60, 60') peut 6tre entrain6 par Ides moyens moteurs 
(32, B20, B21, S1, S2, M1, M2) aptes a contr6ler les d6placements 
dudit rep6re, caract6ris6 en ce que le rep6re est solidaire d'un chariot 
(30, 30\ 30") motoris6 comprenant au moins une partie des moyens 
moteurs et apte a se d6placer le long dudit trajet d6termin6 form6 par le 
10 guide. 

2. Indicateur (I, I') selon la revendication 1 caract6ris6 en ce que lesdits 
moyens moteurs (32) sont embarqu6s dans le chariot (30, 30'). 

15 3. Indicateur (I, P) selon la revendication 2 caract6ris6 en ce que lesdits 
moyens moteurs (32) comprennent un moteur de type pas-£-pas. 

4. Indicateur (I, P) selon la revendication 2 ou 3 caract6ris6 en ce que il est 
pr6vu une cr6maill6re (20, 20') s*6tendant le long dudit trajet determine 

20 pour coop6rer avec une roue dent6e (342) entrain<§e en rotation par 
lesdits moyens moteurs. 

5. Indicateur (I, I 1 ) selon Tune des revendications pr6c6dentes caract6ris§ 
en ce qu'il est pr6vu dans le guide une corniche (1020) s'6tendant le 

25 long dudit trajet d6termin6 pour coop6rer avec le chariot. 

6. Indicateur (I, P) selon Tune des revendications 2 £ 5 caract6ris6 en ce 
. que lesdits moyens moteurs embarqu6s dans le chariot sont aliments 

electriquement par un conducteur souple (40, 40') dont une extr6mit6 
30 (41) est reltee £ un point fixe (1010) de I'indicateur, I'autre extremity (42) 
de I'element souple conducteur 6tant reli6e au chariot. 
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7. Indicateur (I, I') selon Tune des revendications 2 £ 6 caract6ris6 en ce 
qu'il est pr6vu des crochets (31 0') solidaires du chariot (30 1 ) pour 
I'accrochage du chariot sur une paroi (10V) du guide (10 1 ). 

5 8. Indicateur (I") selon la revendication 1 caracN§ris6'en ce qu'il comporte 
deux ensembles statoriques (S1, S2) comportant chacun deux sdries de 
dents disposSes de mantere altern6e, les dents de chaque s6rie 6tant 
r6gulierement espac6es d'un m&me pas (P). 

10 9. Indicateur (l M ) selon la revendication pr6c6dente caract§ris6 en ce que 
les dents du deuxi6me ensemble statorique (S2) sont decades d'un 
quart de pas par rapport aux dents du premier ensemble statorique 
(S1). 

15 10. Indicateur (I") selon la revendication 8 ou 9 caract6ris6 en ce qu'il est 
pr6vu en association avec chaque ensemble statorique au moins une 
bobine 6lectromagn6tique (B20, B21) relive a une source d'alimentation 
6lectrique alternative (11, 12) et dont les deux p&les sont reltes 
respectivement aux deux s6ries de dents de I'ensemble statorique pour 

20 magn§tiser lesdites series par des polarites oppos6es. 

1 1 . Indicateur (I") selon la revendication pr6c6dente caract6ris6 en ce que 
chaque ensemble statorique comporte plusieurs bobines disposes le 
long de ladite trajectoire pr6d6termin6e et relives £ la m&me source 

25 d'alimentation. 

12. Indicateur (I") selon Tune des revendications 8 a 11 caract6ris6 en ce 
. que le repfere est port§ par un chariot mobile (30") sur les ensembles 

statoriques (S1 , S2). 

30 
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1 3. Indicateur (I") selon la revendication precedente caracterise en ce que 
le chariot comporte au moins un aimant permanent (A) associe a 
chaque ensemble statorique. 

14. Indicateur (I") selon la revendication precedente caracterise en ce que 
5 le chariot comprend en association avec chaque 'ensemble statorique 

(S1, S2) une serie d'aimants permanents de meme polarite, 
regulierement espaces selon la direction de deplacement du chariot 
lorsque le chariot se deplace sur le guide, d'une longueur dont la valeur 
est un multiple du pas (P) d'espacement des dents de chaque ensemble 
1 0 statorique. 

15. Indicateur (I") selon la revendication 13 caracterise en ce que le chariot 
comprend en association avec chaque ensemble statorique une serie 
d'aimants permanents de polarites alternees, regulierement espaces 

15 selon la direction de deplacement du chariot lorsque le chariot se 
deplace sur le guide, d'une longueur dont la valeur est un multiple du 
pas (P) d'espacement des dents de chaque ensemble statorique ajoutee 
de la moitie de la valeur de ce pas (P). 

20 16. Indicateur (I") selon I'une des revendications 1 3 a 15 caracterise en ce 
que lesdits aimants permanents torment une plaque formee d'une 
succession de barres aimant6es. 

17. Indicateur (I") selon I'une des revendications 13 a 16 caract6ris6 en ce 
25 que le chariot comporte des roues 

18. Indicateur (I") selon la revendication precedente caracterise en ce que 
. le chariot comprend des moyeux (M1, M2) dont la peripherie est 

magnetis6e par une succession de p6les permanents Nord et Sud. 



30 



19. Indicateur selon la revendication 1 caracterise en ce que le guide 
comprend au moins un rail comportant une alternance reguliere 
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claimants permanents de polarisation altern6e et le chariot est mobile 
sur le ou les rail(s). 

20. Indicateur selon la revendication pr6c6dente caract6ris6 en ce qu'il est 
pr6vu au moins une bobine embarqu6e sur le chariot pour magn6tiser 
s6lectivement et alternativement au moins deux pdles 
6lectromagn6tiques du chariot se trouvant en regard des aimants du ou 
des rail(s). 

21. Indicateur selon Tune des revendications pr6c6dentes caract6ris6 en ce 
qu'il est pr6vu des bossages saillants du chariot pour diminuer les 
surfaces de contact entre le chariot et le guide. 

22. Indicateur selon Tune des revendications pr6c6dentes caract6ris6 en ce 
que le chariot porte 6galement au moins un element lumineux tel qu'une 
diode. 
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